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Oz

Kiiresel iklim degisikligi 21. ytizyilin baslica sorunlarindan biridir ve etkileri kiiresel ve
bolgesel boyutta hissedilmektedir. Bu baglamda c¢alismada Bursa ve Uludag
meteoroloji istasyonlarinda kis turizmi agisindan iklim degisikliginin sicaklik, nispi
nem ve yagis miktar: iizerindeki etkisine deginilerek durum tespiti yapilmistir. Bu
amagla istasyonlarin rasat siirelerine bagli olarak Bursa’da 1928-2018, Uludag'da ise
1965-2018 donemlerine ait sicaklik, nispi nem ve yagis verileri kullanilmigtir. Tklim
elemanlari incelenirken dénemler 1990 6ncesi ve 1990 sonrasi olarak iki farkli periyoda
ayrilarak karsilastirilmistir. Calisma alani olarak bu istasyonlarin segilmesindeki en
biiyiik etken Uludag’da (1878 m) diizenli rasat yapan dag istasyonunun bulunmasidir.
Bu sayede hem iki istasyonda iklim degisikliginin etkisi hem de iklim degisikliginin
yiiksek alanlardaki yansimasi incelenmistir. Periyotlarin 1990 6ncesi ve sonrasi olarak
belirlenmesinde ise, 1990’dan sonraki siirenin, 2018’e kadar 28 yillik bir rasat donemini
kapsamast ve bu 28 yillik siirenin de iklim c¢alismalar1 icin yeterli olacaginin
diistintilmesidir. Calisma sonuglarma gore 1990 sonrasinda her iki istasyonda da
sicakliklarda bir artis egilimi goriilmiistiir. Bu artis 6zellikle yaz mevsiminde daha etkili
olmaktadir. Ayni sekilde yillik yagis miktarlarinda da artma egilimi s6z konusudur.
Mevsimlik yagis dagilislarinda ise her iki istasyonda ilkbahar ve sonbahar yagislarinda
artis, yaz ve kis yagislarinda azalis mevcuttur. Bu degisikligin kis turizmini olumsuz

etkileyecegi 6n goriilmekte ve 6nlem alinmasini gerektirmektedir.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Bursa, Uludag, Sicaklik, Nispi Nem, Yag1s

Abstract

Global climate change is one of the main problems of the 21st century and its effects are
felt on a global and regional scale. In this context, in the study, the situation was
determined by touching on the effects of climate change on temperature, relative
humidity and precipitation in terms of winter tourism in Bursa and Uludag
meteorological stations. For this purpose, temperature, relative humidity and
precipitation data for the periods 1928-2018 in Bursa and 1965-2018 in Uludag were
used, depending on the observation periods of the stations. While examining the
climate elements, the periods were divided into two different periods, before 1990 and
after 1990, and compared. The biggest factor in choosing these stations as the study area
is the presence of a mountain station on Uludag (1878 m) that makes regular
observations. In this way, the effect of climate change in the two stations and the
reflection of climate change in higher areas were examined. The reason for determining
the periods as before and after 1990 is that the period after 1990 covers a 28-year
observation period until 2018, and this 28-year period is thought to be sufficient for
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climate studies. According to the study results, a warming trend in temperatures was
observed at both stations after 1990. This increase is especially effective in the summer
season. Likewise, there is an increasing trend in annual rainfall amounts. In seasonal
precipitation distribution, there is an increase in spring and autumn precipitation and
a decrease in summer and winter precipitation in both stations. It is predicted that this

change will negatively affect winter tourism and requires precautions to be taken.

Keywords: Climate Change, Bursa, Uludag, Temperature, Relative Humidity,

Precipitation

Giris

Bilindigi gibi “Iklim” sicaklik, basing, riizgar, nem, yagis gibi meteorolojik
olaylarin uzun siireli ortalama ve ekstrem durumlaridir. Iklim yaklagik 4.5 milyar
yillik diinya tarihi siirecinde dogal etmen ve siireclerin etkisiyle zaman zaman
degisiklige ugramistir. Glintimiizde ise fosil yakitlarin kullanimi, orman tahripleri,
sanayi faaliyetleri gibi insan etkinlikleri sonucu atmosfere salman sera gazlarindaki
artisa bagli olarak beseri faaliyetler nedeniyle degismektedir. Iklimde goriilen bu
degisiklik “kiiresel iklim degisikligi” kavramiyla ifade edilmektedir. Bu kapsamda
iklim degisikligini dogal ve/veya antropojen nedenlere bagh olarak karsilastirilabilir
zaman dilimlerinde iklim olaylarinin ortalama ve ekstrem durumlarinda gergeklesen

degisiklikler seklinde tanimlamak miimkiindiir.

Kiiresel iklim degisikligi (bundan sonra iklim degisikligi olarak anilacaktir) 21.
ylizyilin baglica sorunlarindan biridir. Ciinkii sonuglar1 6nemlidir, bir dizi olumsuz
zincirleme degisikligi tetiklemektedir ve yasantimizi hissedilir sekilde
etkilemektedir. Nitekim iklim degisikligine bagli olarak sicakliklarda, kuraklikta,
¢ollesmede, salgin hastaliklarda, ekstrem hava olaylarinda artis goriilmekte, yagis
rejimleri diizensizlesmekte, iklim kusaklar1 degismekte, buzullar erimekte, deniz
seviyeleri ylikselmekte, kara ve denizlerdeki biyolojik zenginlik zarar gormekte,
tarimsal iiretim azalmakta, gida giivenligi tehlikeye girmekte, katarakt, cilt kanseri
gibi hastaliklar artmaktadir. Kisaca iklim degisikligi dogal ve beseri sistemleri
dogrudan ya da dolayli yoldan etkileyerek hem canli yasamini hem de {ilkelerin

sosyo-ekonomik gelisimini tehdit etmekte ve istenmeyen sonuglara yol agmaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerini kiiresel ve bolgesel olgekte hissetmek
miumkiindiir. Bu etkilerin hissedildigi yerlerden biri de Tiirkiye'dir. Nitekim

Tiirkiye’de iklim degisikligine bagl olarak kuraklik, ¢collesme, asir1 hava olaylar1 gibi
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iklimsel risklerin goriilmesi beklenmektedir. Bu nedenle c¢alismada; iklim
degisikliginin Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda sicaklik, nispi nem ve

yagis lizerindeki etkisine deginilerek bir durum tespiti yapilmistir.
Materyal ve Yontem

Calisgmada istasyonlarin rasat siirelerine bagh olarak Bursa’da 1928-2018,
Uludag’da ise 1965-2018 donemlerine ait sicaklik, nispi nem ve yagis ortalamalar:
kullanilmustir. Iklim elemanlar: incelenirken dénemler 1990 éncesi ve 1990 sonrasi

olarak iki farkli periyoda ayrilmis ve karsilagtirilarak durum tespiti yapilmisgtir.

Calisma alani olarak bu istasyonlarin segilmesindeki en biiyiik etken Uludag’da
diizenli rasat yapan dag istasyonunun bulunmasidir. Zira Bursa meteoroloji
istasyonu 100 m, Uludag meteoroloji istasyonu ise 1878 m yiikseklikte yer almaktadir
(Sekil. 1) . Bu sayede hem iki istasyonda iklim degisikligin etkisini hem de iklim

degisikliginin yiiksek alanlardaki degisimini incelemek miimkiin olmustur.

Periyotlarin 1990 6ncesi ve sonrasi olarak belirlenmesinde ise, 1990’dan sonraki
siirenin, 2018’e kadar 28 yillik bir rasat donemini kapsamasi ve bu 28 yillik siirenin

de iklim ¢alismalar1 igin yeterli olacagimin diistiniilmesidir.

Sekil 1. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinin cografi konumu ve iki
istasyon arasindaki yiikseklik farkinin bir profil yardimiyla gosterimi (Kaynak:

Tiirkes Murat, Oztiirk Muhammed Zeynel (2008) ve Muhammed Zeynel 2010’dan)
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Bulgular
Sicaklik

Sicaklik iklimin en Onemli elemanlarindan biridir. Ciinkii sicaklik; termik
kokenli basing, riizgar, yogusma, yagis gibi iklim elemanlarini dogrudan veya dolayl
olarak etkilemektedir. Ayrica sicakligin canli yasamui tizerindeki etkileri de oldukca

biiyiiktiir.

Istasyonlarda yillik ortalama sicakliklar 1990 yilma kadar olan zaman
araliginda Bursa’da 14.5°C, Uludag'da 4.9°C, 1990-2018 doneminde ise Bursa’da
14.8°C, Uludag’da 5.3°C’dir. Bu rakamlara gore yillik ortalama sicakliklarda 1990
oncesi doneme gore Bursa’da 0.3°C, Uludag'da ise 0.4°C’lik bir artis goriilmiistiir
(Tablo. 1).

Tablo 1. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen donemlerdeki aylik ve

yillik sicaklik ortalamalar1 (Kaynak MGM)

Ort. Sic. 0 S M N M H T A E E K A Yillik

Bursa 53 | 6.0 |81 | 128 |175|21.7 | 242 | 239 | 200 | 155 | 112 | 74 | 145
1928-1990
Bursa 53 |64 |89 |13.0 179 | 225|250 | 25.1 | 206 | 158 | 10.7 | 69 | 14.8
1990-2018

Uludag -33|-36|-09 (30 |76 |113| 136|137 |109 |62 |18 |-21]|49
1965-1990

Uludag -35(-32|-09 (31 |81 |11.8| 145|147 109 |70 |24 |-16|53
1990-2018

Yillik sicaklik amplitudlar: 1990 6ncesinde Bursa’da 18.9°C, Uludag’da 17.3°C,
1990 sonrasinda ise Bursa’da 19.8°C, Uludag'da 18.2°C’dir. Bu rakamlara gore 1990
sonrasinda sicaklik amplitudlarinda her iki istasyonda da 0.9°C’lik bir artis meydana

gelmistir.

Istasyonlarda sicakligin yil icindeki dagilisinda 1990 sonrasinda Bursa’da

Ocak’ta bir degisiklik goriilmezken Subat — Ekim doneminde artis, Kasim ve Aralik’ta
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azalis soz konusudur. Bu durum Bursa’da 9 ay dahilinde bir artis oldugunu
gostermektedir. Bu aylar i¢inde en yiiksek artis 1.2 °C ile Agustos’a, en az artis ise
0.2°C ile Nisan’a tekabiil etmektedir. Uludag’da ise Nisan — Agustos déneminde ve
Subat, Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda bir artis sz konusu iken, Ocak’ta bir azalis
s0z konusudur. Mart ve Eyliil aylarinda ise sicaklik degerlerinde bir degisme
meydana gelmemistir (Sekil 2, Tablo.1). Bu duruma gore Uludag'da da 9 ay dahilinde
bir artis vardir. Bu aylar i¢cinde Uludag'da en yiiksek artis 1°C ile Agustos’ta, en az
artis ise 0.1°C ile Nisan’da gerceklesmistir.

Sekil 2. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerde

sicakligin y1l icindeki dagilis1

30
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Ortalama sicakliklarin soguk donemi temsil etmek igin alinan kis, sicak donemi

temsil etmek i¢in alian yaz mevsimlerindeki durumu ise soyledir.

Kis mevsiminin ortalama sicaklig1 1990 6ncesinde Bursa’da 6.2°C, Uludag’da -
3°C iken, 1990 sonrasinda Bursa’da 6.2°C, Uludag’da -2.7°C’dir. Kis mevsimi sicaklik
ortalamas1 Bursa’da bir degisiklik gostermezken, Uludag'da 0.3°C yiikselmistir
(Tablo 2).

Yaz mevsimi ortalama sicakliklari ise Bursa’da 1990 Oncesinde 23.2°C
Uludag’'da 12.8°C, 1990 sonrasinda ise sirasiyla 24.2°C ve 13.6°C’dir. Bu duruma gore
yaz sicakliklarinda Bursa’da 1°C, Uludag’da 0.8 °C lik bir artis meydana gelmistir
(Tablo. 2). Bagka sicakliklarin her iki istasyonda da yazin belirgin bir derecede artis

gosterdigini soylemek miimkiindiir.
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Tablo 2. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda kis ve yaz mevsimlerine ait

sicakliklarda goriilen degisme

Bursa Bursa Artis | Uludag Uludag Artig
1928-1990 | 1990-2018 1965-1990 1990-2018
Kis 6.2 6.2 - -3 -2.7 0.3
Mevsimi
C)
Yaz 23.2 24.2 1 12.8 13.6 0.8
Mevsimi
C)
Ortalama sicakliklar siiphesiz Onemlidir. Ancak iklim c¢alismalarinda

ortalamalarda belli olmayan maksimum ve minimum sicaklilarin da incelenmesi
gerekli ve yararhidir. Bu nedenle istasyonlarin ortalama ve mutlak maksimum ve

minimum sicaklilar1 da incelenmistir.

Yillik ortalama maksimum sicakliklar, 1990 yilina kadar olan zaman araliginda
bu sicakliklar Bursa’da 20.2°C, Uludag’da 8.6°C; 1990-2018 doneminde ise Bursa’da
20.7°C, Uludag’da 9.0°C’dir. Yani yillik ortalama maksimum sicakliklarda Bursa’da
0.5°C, Uludag'da ise 0.4 °C lik bir artig s6z konusudur (Tablo. 3).

Tablo 3. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerdeki

aylik ve yillik ortalama maksimum sicakliklar (Kaynak MGM)

Ort. 0 S M N M H T A E E K A Yil.

Max.
Sic.

Bursa 93 | 105 | 135 | 188 | 236 | 281 |305 |306 |270 |21.8 | 165 | 11.6 | 20.2

1928-
1990

Bursa 9.7 | 113 | 146 | 192 | 242 | 288 | 314 |31.7 |274 |220 |165 | 113 | 20.7

1990-
2018

Uludag 28 |68 116 | 155 | 177 | 18.0 | 153 | 10.0 | 4.9 0.7 | 86

1965-
1990

Uludag 0.1 |29 |69 122 | 159 | 187 | 189 | 151 | 108 | 5.7 1.3 |90

1990-
2018
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Bu artis1 genel olarak aylar ve mevsimlerde de gormek miimkiindiir. Nitekim
maksimum ortalama sicakliklarin aylara dagilisi incelendiginde 1990 sonrasinda
Bursa’da Ocak-Ekim donemindeki sicakliklarda artis, Aralik’ta diistis goze
carpmaktadir. Kasim ay1 sicakliklar ise degismemistir. Uludag’'da Subat-Agustos
donemi ile Ekim, Kasim, Aralik aylarinda artis, Ekim’de azalis dikkati ¢cekmektedir.
Ocak ayinda ise sicakliklar degismemistir (Sekil. 3, Tablo. 3)

Sekil 3. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen donemlerde

ortalama maksimum sicaklik grafigi

35

5 o o W TS S
® & < &
P = BUR 1998.1880 58— BURSA 19902018

------ ULUDAG 1965-1990 === «ULUDAG 1990-2018

Mevsimler bazinda ele alindiginda ise, kis mevsiminin ortalama maksimum
sicakligr 1990 oncesinde Bursa’da 10.4°C, Uludag’da 0.0°C iken, 1990 sonrasinda
Bursa’da 10.7°C, Uludag’da 0.3°C’dir. Bagka kelimelerle kis mevsimi maksimum

sicaklik ortalamasi her iki istasyonda da 0.3°C ytiikselmistir.

Yaz mevsimi ortalama maksimum sicakliklar1 ise Bursa’da 1990 oncesinde
29.7°C, Uludag'da 17°C, 1990 sonrasinda ise sirasiyla 30.6°C ve 17.8°C’dir. Bu duruma
gore yaz sicakliklarinda Bursa’da 0.9°C, Uludag’da 0.8°C artis oldugunu sdylemek

miumkiinidiir.

Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore 1990 yilina kadar
olan zaman araliginda Bursa’da yillik ortalama minimum sicaklik 8.8°C, Uludag’'da
1.7°C’dir. 1990-2018 doneminde ise bu sicakliklar Bursa’da yillik ortalama minimum
sicaklik 9.6, Uludag'da 2.1°C’dir. Bu duruma gore yilhik ortalama minimum

sicakliklar da Bursa’da 0.8°C, Uludag’da ise 0.4°C artis gostermistir (Tablo. 4).
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Tablo 4. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerdeki

aylik ve yillik ortalama minimum sicakliklar (Kaynak MGM)

Ort. 0 S M N M H T A E E K A Yil.
Min.
Sic.

Bursa 1.7 121 |34 |71 11.1 | 144 | 166 | 165 132 | 9.8 6.6 36 |88

1928-
1990

Bursa 16 |23 (40 |74 119 | 160 | 184 | 186 146 | 10.7 | 6.0 32 |96

1990-
2018

Uludag | -6.0 | -64 | -41 | -02 | 4.1 7.5 9.7 10.0 7.3 3.1 -0.7 | 45 |17

1965-
1990

Uludag | -6.1 | -6.0 | -41 | -02 | 45 8.1 10.8 | 11.2 7.4 4.0 -02 |41 |21

1990-
2018

Ortalama minimum sicakliklarin aylara dagilisinda 1990’dan sonra Bursa’da
Subat-Ekim doneminde artis, Kasim-Ocak doneminde azalis, Uludag'da ise Mayis-
Aralik donemi ile Subat ayinda artis, Ocak’ta azalis s6z konusudur. Uludag’da Mart
ve Nisan aylarmnin sicakliklarinda bir degisim s6z konusu degildir (Sekil. 4, Tablo. 4).
Sekil 4. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerde

ortalama minimum sicaklik grafigi

20

°C
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Mevsimler bazinda ele alindiginda; kis mevsiminin ortalama minimum
sicakligr 1990 oncesinde Bursa’da 2.4°C, Uludag'da -5.6°C iken, 1990 sonrasimnda
Bursa’da 2.3°C, Uludag’da -5.4°C’dir.
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Yaz mevsimi ortalama minimum sicakliklar1 ise Bursa’da 1990 oncesinde
15.8°C, Uludag'da 9.0°C, 1990 sonrasinda ise sirastyla 17.2°C ve 10.0°C’dir. Bu duruma
gore yazin minimum sicakliklarm ortalamasinda Bursa’da 1.4°C, Uludag’da 1°C’lik

bir degisme meydana gelmistir.

Kiiresel iklim degisikliginin etkisini istasyonlarin mutlak maksimum ve mutlak
minimum sicakliklarinda daha iyi gormek miimkiindiir. Nitekim istasyonlarin
verilerine gore 1990 yilina kadar olan zaman araliginda Bursa’da yillik mutlak
maksimum sicaklik 42.6°C, Uludag’da 29.5°C iken, 1990-2018 doneminde Bursa’da
43.8°C, Uludag'da ise 32.6°C’dir. Bu rakamlara gore yillik mutlak maksimum
sicakliklarda Bursa’da 1.2°C, Uludag’da ise 3.1°C’lik bir artis gostermistir (Tablo. 5).

Tablo 5. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerdeki

aylik ve yillik mutlak maksimum sicakliklar (Kaynak MGM)

MutlakMax. | 0 S M N M H T A E E K A Yil.
Sic.

Bursa 238 | 261 | 325|362 | 37.0 | 405 | 413 | 42.6 | 40.1 | 363 | 31.0 | 26.5 | 42.6
1928-1990

Bursa 252 (269 | 306 | 346 | 359 | 41.3 | 43.8 | 40.0 | 403 | 37.3 | 29.1 | 27.3 | 43.8
1990-2018

Uludag 9.5 11.0 | 175 | 21.0 | 240 | 276 | 28.4 | 295 | 26.6 | 242 | 17.2 | 13.8 | 295
1965-1990

Uludag 121 | 154 | 171 | 21.2 | 263 | 303 | 326 | 31.0 | 284 | 238 | 17.7 | 139 | 32.6
1990-2018

Mutlak maksimum sicakliklarin yil igindeki dagilisinda; 1990 sonrasinda
Bursa’da Ocak, Subat, Haziran, Temmuz, Eyliil, Ekim, Aralik aylarinda artis, Mart,
Nisan, Mayis, Agustos, Kasim aylarinda azalis s6z konusudur. Uludag’da ise Ocak,
Subat, Nisan, Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil, Kasim, Aralik aylarinda artis,
Mart ve Ekim aylarinda bir azalis gortilmektedir (Sekil. 5, Tablo. 5).
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Sekil 5. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerde

mutlak maksimum sicaklik grafigi
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Mutlak maksimum sicakliklarin mevsimlerdeki artis1 da dikkat ¢ekicidir. Zira
kis mevsiminin mutlak maksimum sicaklik ortalamasi 1990 6ncesinde Bursa’da
25.4°C, Uludag'da 11.4°C iken, 1990 sonrasinda Bursa’da 26.4°C, Uludag'da
13.8°C’dir. Bagka kelimelerle mutlak sicakliklar kisin Bursa’da 1°C, Uludag’da 2.4°C
artis gostermistir. Yaz mevsiminin mutlak maksimum sicaklik ortalamas: ise
Bursa’da 1990 6ncesinde 41.4°C Uludag’da 28.5°C, 1990 sonrasinda ise sirasiyla 41.7°C
ve 31.3°C"dir. Bu duruma gore yaz sicakliklarinda Bursa’da 0.3°C, Uludag’da 2.8°C’lik

bir artis meydana gelmistir.

Mutlak minimum sicakliklar agisindan ise sdyle bir durum s6z konusudur. 1990
yilina kadar olan rasatlara gore Bursa’da yillik mutlak minimum sicaklik -20.5 °C,
Uludag'da -22.2°C’dir. 1990-2018 doneminde ise bu sicakliklar Bursa’da -14.8°C,
Uludag'da -20.4°C’dir. Bu duruma gore yillik mutlak minimum sicakliklarda
Bursa’da 5.7°C, Uludag’da ise 1.8°C’lik bir oynama s6z konusudur (Tablo. 6).




P

yillik mutlak minimum sicakliklar (Kaynak MGM)

Unalds, U. Eser-Tiirker, Abdullah. Bursa ve Uludag’da Sicaklik, Nispi Nem ve Yagis
Degerlerinin iklim Degisikligi Baglaminda Karsilastirilmas1 ve Kis Turizmi.

Tablo 6. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerdeki aylik ve

MutlakMin. | 0 S M N M | H T A E E K A Yil.
Sic.

Bursa - -196 | -105 | 42 |08 |40 |83 |76 |33]-1.0 -84 | -179 | -20.5
1928-1990 205

Bursa - -14.8 | -7.0 | -3.1 16 |52 |96 | 102 | 5.0 | -1.0 -44 | -84 | -14.8
1990-2018 131

Uludag - =222 | -20.0 | -114 | - - - 1.3 9.7 |-16.0 | -169 | -22.2
1965-1990 20.2 8.6 |26 | 0.2 5.4

Uludag - 204 | -19.2 | -14.6 | - - 0.8 | 1.3 |- -10.0 | -16.5 | -18.3 | -20.4
1990-2018 19.6 94 | 4.3 2.8

Mutlak minimum sicakliklar aylar bazinda incelendiginde Bursa’da Ocak-Eyliil

donemi ile Kasim ve Aralik’ta sicaklik degerleri yiikselmistir. Sadece Ekim ayinda

mutlak minimum sicaklilarda bir degisiklik olmamistir. Uludag’da ise sicakliklarda

Ocak, Subat, Mart, Eyliil aylarinda ytikselis, Nisan, May1s, Haziran, Temmuz, Ekim,

Kasim, Aralik aylarinda diistismiis, Agustos ayinda degismemistir (Sekil. 6, Tablo. 6).

Sekil 6. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerde

mutlak minimum sicaklik grafigi

20

e« ULUDAG 1965-1990 = = = ULUDAG 1990-2018

Mevsimler bazinda ise soguk donemi temsil eden kis mevsiminin mutlak

minimum sicaklik ortalamasi 1990 oncesinde Bursa’da-19.3°C, Uludag’da -19.7°C

iken, 1990 sonrasinda Bursa’da -12.1°C, Uludag’da -19.4°C’dir. Bu rakamlara gore

kisimn mutlak minimum sicaklik ortalamasinda Bursa’da 7.2°C, Uludag’da ise 0.3°C’lik

degisme olmus ve sicakliklar yiikselmistir. Yaz mevsimi ortalama mutlak minimum

sicakliklar ise Bursa’da 1990 oncesinde 6.6°C Uludag’da -0.5°C, 1990 sonrasinda ise
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sirastyla 8.3°C ve -0.7°C'dir. Bu duruma gore yaz sicakliklarinda Bursa’da 1.7°C’lik
bir diisiis, Uludag’da ise 0.2°C’lik bir artis meydana gelmistir.

Son 100 yil igerisinde Diinya'nin sicaklik ortalamasinda antropojenik
faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 nedeniyle yaklagsik 0.5°C’lik bir
1stnma sz konusudur. Bursa ve Uludag'da da tiim sicaklik ortalamalarinda bir
yiikselis goriilmektedir. Ancak bu yiikselis bazen Diinya ortalamasinin altinda, bazen
tizerinde, bazen de ona esdegerdir. Buna gore ¢alisma alanindaki tiim sicakliklar
Diinya sicaklik ortalamasinda goriilen artis degeri (0.5°C) ile karsilastirildiginda
Bursa’da ortalama minimum, mutlak maksimum ve mutlak minimum sicaklardaki
artisin Diinya sicaklik artisinin iizerinde, ortalama sicakliklarda altinda, ortalama
maksimum sicakliklarda ayni seviyede oldugunu sdylemek miimkiindiir. Uludag’'da
ise mutlak maksimum ve mutlak minimum sicakliklardaki artis Diinya ortalamasimin

uizerinde, diger sicakliklarda ise altindadir (Tablo. 7).

Tablo 7. Istasyonlardaki yillik degerlerin, Diinya sicaklik ortalamasindaki artis

degeriyle karsilastirilmasi

Diinya Bursa’da 1990 | Uludag'da Sonug: Istasyonlarda
sicaklik sonrasindaki | 1990 goriilen sicaklik artis,
ortalamasi artis (°C) sonrasindaki | Diinya ortalama
artigi artis (°C) sicaklik artis
o degerinin
O &
Yillik ortalama | 0.5 0.3 0.4 Bursa’da: Altinda
sicaklrk Uludag'da: Altinda
Yillik ortalama | 0.5 0.5 0.4 Bursa’da: Esdegeri

mak. sicaklik Uludag’da: Altinda

Yillik ortalama | 0.5 0.8 0.4 Bursa’da: Uzerinde

min. sicaklik Uludag’da: Altinda

Mutlak 0.5 1.2 3.1 Bursa’da: Uzerinde
maksimum Uludag’da: Uzerinde
sicaklik

Mutlak 0.5 5.7 1.8 Bursa’da: Uzerinde
minimum

sicaklik Uludag'da: Uzerinde




V Unaldy, U. Eser-Tiirker, Abdullah. Bursa ve Uludag’'da Sicaklik, Nispi Nem ve Yagis

v

Degerlerinin iklim Degisikligi Baglaminda Karsilastirilmas1 ve Kis Turizmi.

Nispi nem

Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore 1990 yilina kadar
olan zaman araliginda Bursa’da yillik nispi nem %68.8, Uludag’da %65.6’dir. 1990-
2018 doneminde ise bu oranlar Bursa’da %69.2, Uludag'da %68.2 olup, Bursa’da %
0.4, Uludag'daise % 2.6 artis gostermistir (Tablo. 8).

Tablo 8. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerdeki

aylik ve yillik nispi nem oranlar1 (Kaynak MGM)

Nispi 0 S M N M H T A E E K A Yil.
Nem

Bursa 742 | 728 | 717 | 69.6 | 693 | 620 |584 | 600 |657 |720 |749 |744 | 68.8

1928-
1990

Bursa 748 | 724 | 704 | 693 | 668 | 624 | 594 |614 |675 | 748 | 755 |758 | 69.2

1990-
2018

Uludag | 714 | 73.0 | 69.7 | 679 | 635 | 613 | 578 | 56.0 |578 | 647 | 699 |73.7 | 65.6

1965-
1990

Uludag | 76.6 | 77.8 | 72.7 | 699 | 658 | 642 |592 |578 |619 |671 |693 |76.0 | 682

1990-
2018

Istasyonlardaki en diisiik ve en yiiksek nispi nem miktarlarinda ise soyle bir
degisiklik bulunmaktadir. 1990 6nceki donemde Bursa’da en diisiik nispi nem orani
%58.4 olup, Temmuz ayindadir. 1990 sonras:t donemde ise en diisiik nispi nem yine
Temmuz aymda ve %59.4'diir. Yani en diisiik nispi nem oraninda %1’lik bir artis
olmustur. Uludag’da en diisiik nispi nem 1990 oncesinde Agustos’ta %56 iken 1990
sonrasinda yine Agustos aymnda %57.8 olup %1.8'lik bir artig gostermistir.

En yiiksek nem orani Bursa’da 1990 6nceki donemde %74.9 olup Kasim ayinda,
1990 sonras1 donemde %75.8 olup Aralik ayindadir. Uludag’da ise 1990 6ncesinde en
yliksek nispi neme %73.7 ile Aralik ayinda rastlanirken, 1990 sonrasi donemde Subat
ayinda % 77.8 olarak rastlanmaktadir. Bu duruma gore en yiiksek nispi nem
miktarinda Bursa’da %0.9, Uludag’da ise %4.1 oraninda bir artis oldugunu soylemek

miimkiindiir (Tablo. 8, Sekil. 7).
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Sekil 7. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen donemlerde nispi

nem grafigi
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Yagis

Her iki istasyonun da verilerine gore 1990 yilina kadar olan zaman araliginda
Bursa’da yillik yagis miktar1 703.5 mm, Uludag'da 1431.4 mm dir. 1990-2018
doneminde ise bu miktar Bursa’da 738.8 mm, Uludag'da 1458.1 mm’ye
ylikselmektedir. Bu verilere gore yillik yagis miktarlarinda Bursa’da 35.3 mm,

Uludag’'da ise 26.7 mm’lik bir artis meydana gelmistir (Tablo. 9).

Tablo 9. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerdeki

aylik ve yillik yagis miktarlar1 (Kaynak MGM)

Yagis | 0 S M N | M H |T A E E K A Yil.

Bursa | 919 | 746 |671 |587 | 527 |304 |261 |19 |411 |583 |81 102.6 | 703.
5

1928-

1990

Bursa | 81 785 | 756 | 707 | 470 | 417 | 154 |17 | 528 |83 | 731 | 997 | 738.
8

1990-

2018

Uludag | 184.9 161.8 149.4 138 | 114.2 | 742 | 44.2 | 33 425 | 1155 159.7 214 143

14
1965-

1990

Uludag | 166.3 | 181 159.4 142 | 89.7 | 747 | 352 | 37.6 | 76.9 | 1243 174.7 196.3 | 145

8.1
1990-

2018

Yagisin aylara dagilisinda Bursa’da Ocak, Mayis, Temmuz, Agutos, Kasim ve
Aralik’ta disiis, Subat, Mart, Nisan, Haziran, Eylil, Ekim aylarinda artis
goriilmektedir. Uludag'da ise Ocak, Mayis, Temmuz Aralik’ta diisiis, Subat, Mart,




Unalds, U. Eser-Tiirker, Abdullah. Bursa ve Uludag’da Sicaklik, Nispi Nem ve Yagis
Degerlerinin iklim Degisikligi Baglaminda Karsilastirilmas1 ve Kis Turizmi.

Nisan Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim’da artis s6z konusudur (Sekil. 8, Tablo.
9). Yagistaki en biiyiik artis Bursa’da 28mm ile Ekim ayinda, Uludag’da 34.8mmm ile
Eyliil ayinda, en diisiik artis Bursa’da 1mm ile Agustos ayinda, Uludag’da 0.5mm ile

Haziran aymdadir.

Sekil 8. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda belirlenen dénemlerde yagis

grafigi
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Yagisin mevsimlere dagilisina gore (Tablo.10, Sekil. 9) ilkbahar yagislarinin
oran1 1990 6ncesinde Bursa’da %25.3 (178.5 mm), Uludag'da %28.0 (401.6) mm, 1990
sonrasinda Bursa’da %26.2 (193.3mm), Uludag’da %26.8 (391.1mm), yaz yagislarmin
orani 1990 oncesinde Bursa’da %10.8 (75.5 mm), Uludag’'da %10.6 (151.4mm) , 1990
sonrasinda Bursa’da %10 (74.1mm), Uludag’'da %10.1 (147.5mm), sonbahar
yagislarinin orani 1990 6ncesinde Bursa’da %25.7 (180.4 mm) , Uludag’'da %22.2
(317.7mm), 1990 sonrasinda Bursa’da %28.8 (212.2mm), Uludag’da %25.8 (375.9mm),
kis yagislarinin orani ise 1990 6ncesinde Bursa’da %38.2 (269.1 mm) , Uludag’'da
%39.2 (560.7mm) iken, 1990 sonrasinda Bursa’da %35 (259.2mm), Uludag'da %25.8
(543.6mm)dir.
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Tablo 10. Yagislarin mevsimlik miktarlar1 ve oranlar

Mevsimlik Yagis Miktarlar1 (mm)

Bursa 1990 Oncesi 1990 Sonras1 Uludag 1990 Oncesi 1990
Sonrasi
Ilkbahar 178.5 193.3 Ilkbahar 401.6 391.1
Yaz 75.5 74.1 Yaz 151.4 147.5
Sonbahar 180.4 212.2 Sonbahar 317.7 375.9
Kis 269.1 259.2 Kis 560.7 543.6
Toplam 703.5 738.8 1431.4 1458.1

Mevsimlik Yagis Miktarlar1 (%)

flkbahar 253 26.2 [Ikbahar 28.0 26.8
Yaz 10.8 10.0 Yaz 10.6 10.1
Sonbahar 25.7 28.8 Sonbahar 22.2 25.8
Kis 38.2 35.0 Kis 39.2 37.3

Sekil 9. Bursa ve Uludag meteoroloji istasyonlarinda yagisin mevsimlere dagilis

grafigi
Bursa 1990 oncesi iikbahar Bursa 1990 sonrasi o
Kig Ilkbahar
Kis 25% 350 2%
38% ’
Yaz y
az
11%
Sonbahar 10%
26% Sonbah
29%
Uludag 1990 onces Uludag 1990 sonrasi

lIkbahar Kis ilkbahar
Kis 28% 37% 27%
39%
Yaz Yaz
11% 10%
Sonbahar Sonbahar

22% 26%
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Unalds, U. Eser-Tiirker, Abdullah. Bursa ve Uludag’da Sicaklik, Nispi Nem ve Yagis
Degerlerinin iklim Degisikligi Baglaminda Karsilastirilmas1 ve Kis Turizmi.

Bu diyagrama gore ilkbahar yagislarinda Bursa’da artis, Uludag’da azalis; yaz
ve kis yagislarinda her iki istasyonda da azalis, sonbahar yagislarinda her iki

istasyonda da artis s6z konusudur.
Sonuc ve Oneriler

Bursa’da 1928-2018, Uludag’da 1965-2018 yillar1 arasindaki rasatlara gore, 1990
sonrasinda her iki istasyonda da sicakliklarda genel olarak artis egilimi
goriilmektedir. Ozellikle yaz mevsimi ortalama hava sicakliklarindaki artma egilimi,
istasyonlarda onemli miktarlardadir ki bu sonuglar Bursa ve Uludag'in sicaklik
rejimlerinde daha sicak iklim kosullarina yonelik bir degisim oldugunu

diistindtirmektedir.

Her iki istasyonun yillik, en diisiik ve en yiiksek nispi nem degerlerinde de bir
artis soz konusudur. Nispi nemin yani sira istasyonlarin yillik yagis miktarlarinda da
artma goriilmektedir. Mevsimlik yagis dagilislarinda ise her iki istasyonda ilkbahar

ve sonbahar yagislarinda artis, yaz ve kis yagislarinda azalis mevcuttur.

Istasyonlarin yagislarinda genel olarak bir artis olmasima kargin sicakliklarda
da artisin goriilmesi buharlagsmay1 arttiracak, bu da yags etkinligini olumsuz
etkileyecektir. Ayrica sicaklik artisi kar yagislarini, kar kalinligin1 ve karin yerde
kalma siiresini azaltacaktir. Bu durum ozellikle stirdiiriilebilirligi yeterli kar yagisina
baglh olan Uludag'da kis turizm sezonunu kisaltarak kis turizmini olumsuz
etkileyecek, tesislerin daha uzun siire bos kalmasina yol agarak ekonomik sorunlar

doguracaktir.
Bu nedenle;

o Yerel halkta bilin¢lendirme ve farkindalik egitimleri yapilarak sera gazi

salimlarinin azaltilmasina ¢aligilmasi,

. Bursa ve Uludag’da kis turizminin kars: karsiya kalacagi iklim degisikligi

kaynakl tehditlerin dogru olarak ortaya konulmasi,

. Kis turizminin iklim degisikligine uyum saglamasi amaciyla kisa, orta ve

uzun vadeli stratejilerin belirlendigi bir yol haritas1 hazirlanmasi ve

o Daha kapsamli iklim verileri kullanilarak, istasyonlardaki degisimin

tespit edilmesi

Sahada kiiresel iklim degisikligi ve etkilerinin azaltilmasi agisindan yararh

olacaktir.
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